Esercitazione del 27 maggio 2016
Esercizio 1. Data la funzione
fla,y) =™ (1 —sin(z +y)) + 1+ (z+y)

verificare che

of _of _,
oxr Oy

Svolgimento Si noti che f(x,y) = f(y,z) e si applichino le regole di derivazione in una
variabile, considerando 'altra come costante.

Esercizio 2. Date le funzioni

filz,y) =@ —2)(y+ 1)

fola,y) = LU
2 ?y+at—axy—z

determinarne dominii, punti critici, derivate parziali prime e seconde, estremanti.
Svolgimento fi(x,y) ¢ definita in tutto R?; poiché risulta fi(z,y) = H(z)G(y), si ha

o1, o1,

5y () = H'(2)G(y) oy

(z,y) = H(z)G'(y) (1)

Si applichi tale regola al calcolo di tutte le derivate parziali di fi; si ha

flx(xv y) (
fig(@,y) = e (2* — 2)e?(y +2)
frea(z,y) = ¥ (42 4+ 4 — 2)e¥ (y + 1)
Fray(@,y) = € (22" — D)e¥(y +2) = fiya(@,y)
froy(T,y) = e (2° — 2)e¥ (y + 3)
Risulta 5
O (2,y) =0 (222 - 1)(y+1)=0
sse
91 (1,y) =0 (&% = )y +2) = 0
Punti critici di fi(x,y) sono dunque
e Py =(0,—1) punto di sella poiché det H f(Fy) = ’_01 _01‘ =-1<0
. i 0 1
e P, = (1,—1) punto di sella poiché det H f(P;) = ’1 4‘ =—-1<0
_ V2-2
o P = (‘/75, —2) punto di massimo relativo poiché det H f(P,) = 2\/% 1\/52\/5_2
2

—(1- \/5)\/562(@—2) >0



-(vV2+2)
e Py = (—%% —2) punto di minimo relativo poichédet H f(P3) = 2\/560 1+\/§€9(\/§+2) =

2
(14 v2)v/2e20V212) 5

avendo indicato con det H f(P) il determinante della matrice hessiana calcolata nel punto
P.

Si applichi la regola di cui a (1) anche nel caso di fy(z,y), essendo fo(z,y) definita se
r#A LNy #—1Az#0e fir,y) = G
Esercizio 3. L’equazione del piano tangente a una superficie di equazione z = f(x,y) nel
punto (o, Yo, f(xo,y0)), se f & differenziabile in (g, v0), € z— f(x0,%0) = folTo,v0)(x —z0) +
fy(T0,y0)(y — vo); per

f(xvy) ZIOg(x—ZSy) si ha fz(LO) =0
fy(la =9

e 'equazione del piano tangente ¢ z = 5y.

Esercizio 4. Esercizio I1) dalla pagina Internet
http://www.mat.uniroma3.it/users/sernesi/ComplMat 1516 /esercizi7.html

Stabilire se il punto p interno, esterno, di frontiera, di accumulazione per 'insieme E in
ognuno dei seguenti casi:
a) E={(z,y) e R?: 2> —y*> > 0} C R?, p=(0,0).
b) E={(z,y,2) e R3: 2 =0} U{(x,y,2) :x =y =0}, p=(0,0,1).
d) E={(1/n,y):n>1, ne N} CR? p=(2/3,1/2).

Nelle figure seguenti I'insieme E corrispondente ai vari casi.
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