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1. Si consideri l'operatore f : R3 → R3

f(x1, x2, x3) = (x1, x1 + x2, x1 + x2 + x3)

e sia b : R3 × R3 → R
b(x, y) = x2y1 + x1y2 − x2y3 − x3y2

e sia h : R3 × R3 → R
h(x, y) = b(f(x), f(y))

a) veri�care che h é una forma bilineare simmetrica.

b) trovare il rango di h e costruire una base diagonalizzante.

c) determinare la segnatura della forma quadratica associata.

2. In R4 con il prodotto scalare standard si considerino

v1 = e3, v2 = e1 + e2 + e3 + e4, v3 = 2e1 + e2 + e4, v4 = te1 + te3, t ∈ R

Si determini il valore di t per il quale il procedimento di Grahm-Shimdt applicato a
v1, v2, v3, v4 produce un vettore nullo, e si utilizzi tale procedimento per trovare vettori
ortonormalizzati.

3. Sia T l'endomor�smo di R2 de�nito, rispetto a una base E di R2, dalla matrice

A =

(
1 0
−1 2

)
. Veri�care se esiste un prodotto scalare su R2 rispetto a cui:

a) T è autoaggiunto.

b) T è unitario.

4. Siano date l'iperbole C di equazione:

x2 − y2 = 1

e la rotazione f di angolo π
4
e di centro P = (1, 1).

Si determini l'equazione di f(C).

5. Sia �ssato un riferimento cartesiano Oe1,e2 di E2. Sia f la rotazione di centro C = (1, 0)
e angolo θ = π

2
(in senso antiorario). Sia g la ri�essione di asse la retta x = 0.

a) scrivere le equazioni dell'isometria g ◦ f .
b) dire se tale isometria é una traslazione, una rotazione, una glissori�essione o una

ri�essione.

6. (Simmetria rispetto a un punto)
Sia A uno spazio a�ne su uno spazio vettoriale V (dimV = n). Fissiamo in A un punto
C.
Determinare le equazioni dell'a�nità f : A → A che associa ad ogni punto P ∈ A il punto
simmetrico di P rispetto a C, cioè il punto f(P ) che soddisfa l'identità vettoriale:

−−−−→
Cf(P ) = −

−→
CP
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